
4. Aufgabe
Ein Gleiter wird durch einen gleichmäßig laufenden Propeller 
in Bewegung gesetzt und erreicht nach 5 Sekunden auf 
Grund der immer vorhandenen Gleit- und Luftreibung die 
Endgeschwindigkeit  v

E
 = 3 m/s ,  mit der der Gleiter dann 

konstant weiter gleitet.
a) Wie groß ist der aufgenommene Impuls des Gleiters 

(m
Gl
 = 150 g)?

b)Beschreiben Sie den gesamten Impulsfluss des Gleiters 
qualitativ und zeichnerisch an Hand der Modellskizze.

c) Beschreiben Sie den gesamten Impulsfluss des Gleiters 
an Hand des p-t-Diagramms in den Bereichen I und II.
Anleitung zu Bereich I: Vergleichen Sie den Impulsanstieg 
in den beiden Zeitintervallen 0s - 2,5s und 2,5s – 5s

d)Wie groß ist die (mittlere) Impulsstromstärke (Kraft) im 
Bereich I ?

v
E
= 3 m/s

m
GL

= 150g

p[Hy]

t[s]0    1    2     3    4    5

Bereich I Bereich II

1. Aufgabe
Ein Tennisball mit der Masse m

T
=120g hat einen Impuls   p

T
=2,6Hy   (1Hy=1kgm/s). Wie groß 

ist seine Geschwindigkeit in km/h ?

v
 
= 3 m/s

2. Aufgabe
Welche Wirkung hat ein Impulsstrom, der durch einen Metallstab 
fließt (z.B. eine Kugel stößt mit einer Geschwindigkeit von  3 m/s  
auf einen ruhenden Metallstab, an dessen Ende eine gleiche Kugel 
ruht.) ?

3. Aufgabe
Ein Auto stößt auf Glatteis gegen ein entgegenkommendes 
Auto. Beide Autos kommen momentan zur Ruhe (inelastischer 
Stoß) Die Masse des von Links kommenden Autos beträgt 
m

1
=2,4 t , seine Geschwindigkeitv

1vor
=30km/h. Das von Rechts 

kommende Auto hat eine Masse m
2
=0,8 t und eine zu 

bestimmende Geschwindigkeit v
2vor

= ? km/h?

Modell

p-t-Diagramm

5. Aufgabe
Ein Elektrokran befördert eine Last auf eine Hochhausbaustelle.  Dazu benötigt er eine 
Energie von 400000J (Joule) ( 1J = 1Ws = 1Nm). Die elektrische Energie wird von einem 
Elektrogenerator, der von einem Benzinmotor angetrieben wird, geliefert. Die Benzinmotor – 
Generator – Einheit kann wie folgt symbolisch dargestellt werden.?

Benzin-
Motor

100% 
Benzin
(1kg Benzin
Entspricht
43000 kJ)

Elektro-
Generator

Elektro-
motor-
winde

400000 J werden 
benötigt

Mechanische
Energie
40%

Elektrische
Energie
90%

Mechanische
Energie
80%

Physik
2.Semester
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v
1 vor

= 30 km/h

m
1
= 2,4 t

v
2 vor

= ? km/h

m
2
= 0,8 t



v
1 vor

= 1,5 m/s

m
1
= 0,5 kg

v
2 vor

= 0 m/s

m
2
= 0,25 kg

v
1 nach

= 0,75 m/s

m
1
= 0,5 kg

v
2 nach

= ? m/s

m
2
= 0,25 kg

Aufgabe 9
Ein Gleiter mit der Masse m

1
 = 500g 

stößt elastisch auf einen zweiten 
Gleiter  m

2
 = 250g. Die Geschwindig-

keit des 1. Gleiters vor dem Stoß 
beträgt v

1 vor
 = 1,5 m/s und nach dem 

Stoß v
1 nach

 = 0,75 m/s . Wie groß ist die 
Geschwindigkeit des 2. Gleiters nach 
dem Stoß v

2 nach
 = ? m/s

Aufgabe 7
Ein Boot wird von 2 Personen durch einen Kanal gezogen. Die beiden 
Kraftvektoren haben die Länge von 120N und die Richtung 30° und 
-30°  zur Kanalmittellinie.
b)     Zeichnen Sie diese Vektoraddition (Maßstab: 100N =5cm)
a)     Wie groß ist die Gesamtkraft und in welche Richtung zeigt sie?  

(aus der Zeichnung entnehmen.)

30°
-30°120N

120N

Aufgabe 6
Ein Körper (Safe) m= 500kg wird von einem Kran auf den 10. Stock 
eines Hochhauses gehoben (h=32m). Beim Absetzen der Last im 10. 
Stock rutscht die Last über die Plattform und stürzt in die Tiefe.
a)     Wie groß ist die Geschwindigkeit vor dem Aufschlagen 

(Anwendung des Energieerhaltungssatzes)
b)     Wie lange dauert dieser Sturz?
c)     Welchen Impuls besitzt der Safe in 12m Höhe?

32m

12m

a)     Geben Sie die im xy-Koordinatensystem einge-zeichneten 
Vektoren in der Spaltenschreibweise an.

                       
                      
b)    Bestimmen Sie            ;          und          rechnerisch und 

zeichnerisch.

1 2 3 4 5 6 x

1
2
3
4
5
6
7
8

y

a

b

Aufgabe 8

ab a−b b−a

a=ax

a y    ; b=bx

by
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1. Aufgabe
Ein Tennisball mit der Masse m

T
=120g hat einen Impuls   p

T
=2,6Hy   (1Hy=1kgm/s). Wie groß 

ist seine Geschwindigkeit in km/h ?

Lösung
Geg.: m

T
=120g;  p

T
=2,6Hy

Ges.: v = ? km/h
Lösung: 

Der Tennisball hat eine Geschwindigkeit von v = 78 km/h

p=mT⋅v

v= p
mT

v= 2,6 Hy
0,12 kg

=
2,6 kg m /s

0,12kg
=21,67 m

s

1 m
s
=

1m
1s

=

1
1000

km

1
3600

h
=3,6 km

h

21,67 m
s
=21,67⋅3,6 km

h
=78 km

h

v
 
= 3 m/s

2. Aufgabe
Welche Wirkung hat ein Impulsstrom, der durch einen Metallstab fließt (z.B. eine Kugel stößt 
mit einer Geschwindigkeit von 3 m/s  auf einen ruhenden Metallstab, an dessen Ende eine 
gleiche Kugel ruht.) ?

Lösung
Die Kugel stößt auf das linke Stabende. Dabei wird der gesamte Impuls p der Kugel auf die 
ruhende Stab- Kugelkombination übertragen. Er fließt beim Auftreffen durch den Stab 
hindurch  in die gleich große ruhende Kugel. Die ruhende Kugel übernimmt den gesamten 
Impuls uns setzt sich in Bewegung mit v = 3 m/s. Stab und linke Kugel binden sich nun im 
Ruhezustand. 
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3. Aufgabe
Ein Auto stößt auf Glatteis gegen ein entgegenkommendes Auto. Beide Autos kommen 
momentan zur Ruhe (inelastischer Stoß) Die Masse des von Links kommenden Autos beträgt 
m

1
=2,4 t , seine Geschwindigkeit v

1vor
=30km/h. Das von Rechts kommende Auto hat eine Masse 

m
2
=0,8 t und eine zu bestimmende Geschwindigkeit v

2vor
= ? km/h?

v
1 vor

= 30 km/h

m
1
= 2,4 t

v
2 vor

= ? km/h

m
2
= 0,8 t

Lösung
Ges.:  v

2 vor
= ? km/h

Anwendung des Impulserhaltungssatz für einen inelastischen Stoß.

Da die beiden Wagen nach dem Zusammenstoß in Ruhe sind, haben sie keinen Impuls und 
damit keine Geschwindigkeit mehr. ( p

 1nach
= p

2nach
= 0 )

v
2 vor

= ? km/h

p1 vorp2 vor=p1 nachp2 nach

m1⋅v1 vorm2⋅v2 vor=m1⋅v1 nachm2⋅v2 nach

v2 vor=−
m1

m2
⋅v1 vor

m1⋅v1 vorm2⋅v2 vor=0

v2 vor=−
2,4 t
0,8 t⋅30km /h=−90km /h
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Lösung 6
Energieerhaltungssatz: EkinEpot=E=const.

m
2
⋅v2m⋅g⋅h=const.

Für jede Höhe zwischen  h
0
= 0 m  und  h

max
= 32 m  und für jede Geschwindigkeit zwischen        

v
max

 = max(v) m/s und v
0
= 0 m/s gilt die Konstanz der Summe von kinetischer Energie und 

potentieller Energie. 

a) Folglich gilt für den Startpunkt des Fallen aus dem 10.Stock (h
max

=32m und v
0
= 0m/s).

Für  den Endpunkt des Fallens gilt h= 0 m und v = v
max

m/s.

b) Dauer des Sturzes t
max

 :

c) Impuls in 12m Höhe p
12

 :

0 Nm500 kg⋅10 m
s2⋅32 m=160.000Nm

m
2
⋅vmax

2 0Nm=160.000Nm

vmax
2 =2⋅160.000Nm 

m
=320.000Nm 

500kg
=640⋅[ m2

s2 ]

vmax=g⋅tmax

tmax=
vmax

g

m
2
⋅v12

2 m⋅g⋅h12=160.000 Nm

v12
2 2⋅g⋅h12=2⋅160.000 [Nm]

m

v12= 320.000Nm
500kg

−
20m

s2 ⋅12m=20 m
s

p12=m⋅v12=500kg⋅20m /s

p12=10000Hy

vmax=25,3⋅[ m
s
]=91⋅[ km

h
]

0[Nm ]m⋅g⋅hmax=const.

Aufgabe 6
Ein Körper (Safe) m= 500kg wird von einem Kran auf den 10. Stock 
eines Hochhauses gehoben (h=32m). Beim Absetzen der Last im 10. 
Stock rutscht die Last über die Plattform und stürzt in die Tiefe.
a)     Wie groß ist die Geschwindigkeit vor dem Aufschlagen 

(Anwendung des Energieerhaltungssatzes)
b)     Wie lange dauert dieser Sturz?
c)     Welchen Impuls besitzt der Safe in 12m Höhe?

32m

12m

tmax=
25,3 m⋅s2
s⋅10m

=2,53s
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Lösung 7
Addition von Vektoren:  
a)

b)   Gesamtkraft beträgt 208N (zeichnerisch ermittelt) und weist in waagerechte Richtung 
nach rechts.

L=120N R=120N

LR=208N

Aufgabe 7
Ein Boot wird von 2 Personen durch einen Kanal gezogen. Die beiden 
Kraftvektoren haben die Länge von 120N und die Richtung 30° und 
-30°  zur Kanalmittellinie.
b)     Zeichnen Sie diese Vektoraddition (Maßstab: 100N =5cm)
a)     Wie groß ist die Gesamtkraft und in welche Richtung zeigt sie?  

(aus der Zeichnung entnehmen.)

30°
-30°120N

120N
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Aufgabe 8
Addition von Vektoren:  

a)

b) ab=411
−3=41

1−3=5
−2

a−b=41−1
−3=4−1

13=34
b−a=1

−3−41=1−4
−3−1=−3

−4 1 2 3 4 5 6 x

1
2
3
4
5
6
7
8

y

a

b
a

ab

−ba−b

b

−a

b−a

7 8 9

a=41 b=1
−3
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a)     Geben Sie die im xy-Koordinatensystem einge-zeichneten 
Vektoren in der Spaltenschreibweise an.

                       
                      
b)    Bestimmen Sie            ;          und          rechnerisch und 

zeichnerisch.

1 2 3 4 5 6 x

1
2
3
4
5
6
7
8

y

a

b

Aufgabe 8

ab a−b b−a

a=ax

a y    ; b=bx

by



Impulserhaltungssatz: 

m1⋅v1 vorm2⋅v2 vor=m1⋅v1 nachm2⋅v2 nach

0,5 kg⋅1,5 m /s0=0,5 kg⋅0,75m /s0,25 kg⋅v2 nach

p1 vorp2 vor=p1 nachp2 nach

0,75 Hy0=0,375 Hy0,25kg⋅v2 nach

v2 nach=
0,375 Hy
0,25 kg

v2 nach=1,5 m /s

Aufgabe 9
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v
1 vor

= 1,5 m/s

m
1
= 0,5 kg

v
2 vor

= 0 m/s

m
2
= 0,25 kg

v
1 nach

= 0,75 m/s

m
1
= 0,5 kg

v
2 nach

= ? m/s

m
2
= 0,25 kg

Aufgabe 9
Ein Gleiter mit der Masse m

1
 = 500g 

stößt elastisch auf einen zweiten 
Gleiter  m

2
 = 250g. Die Geschwindig-

keit des 1. Gleiters vor dem Stoß 
beträgt v

1 vor
 = 1,5 m/s und nach dem 

Stoß v
1 nach

 = 0,75 m/s . Wie groß ist die 
Geschwindigkeit des 2. Gleiters nach 
dem Stoß v

2 nach
 = ? m/s


